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Ubungen Freitag

Vorkurs UZH

Integration, Teil 1

1. Bestimmen Sie die folgenden unbestimmten Integrale:
(a) / 32° dx
(b) / 2® + 3 dx
(c) /x3 + az dz fir a konstant.

2. Bestimmen Sie die folgenden bestimmten Integrale:

(a) /1x4—5dx

2

3
(b) / 2? — 4z dr
1

(c) /;Oé dx

3. Bestimmen Sie die folgenden Integrale:

(a) /z(mQ +3)dx
(b) / 3sin(z) dz

4. Integrieren Sie ein allgemeines Polynom von der Form
An " + ap_12" 4+ .+ ayz + ag,

wobei ag, ..., a, € R beliebige reelle Zahlen sind.
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5. Berechnen Sie die Flache, welche vom Graphen der Funktion f sowie der x-Achse einge-

schlossen wird.

(a) f(z)=a3—22%—3x
(b) f(z) =2%—32>+4

6. Berechnen Sie die Fliche, welche von den Graphen der beiden Funktionen f und g einge-

schlossen wird.

(a) f(z) =, g(x) = 2
(b) f(z)=2*-9, g(x) =2> — 9x

7. Gesucht ist der Fldcheninhalt der Fldche, welche durch den Graphen der Funktion, der

z—Achse und den vertikalen Linien z = a und z = b beschrankt wird.

8. Zeichnen Sie die Kurve mit der Gleichung y = 322 und betrachten Sie die Fliche, die begrenzt
wird durch diese Kurve, die x-Achse und die Geraden x = 0 und = = 1. Zerlegen Sie die
Flache in n Streifen der Breite % und berechnen Sie die Ober— und Untersummen O,, und

U, fir n = 1,2 und 3 sowie fiir ein allgemeines n. Was ist der Grenzwert lim O, respektive

n—oo
lim U,?
n—oo
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Integration, Teil 2

1. Berechnen Sie mit der partiellen Integration die folgenden Integrale:

(a) /:ccos(:c) dx
(b) /uln(|u|) du
o [,

(d) / sin(t) dt

2. Bestimmen Sie unter Beriicksichtigung der Zusatzbedingung aus der Gleichung der ersten

Ableitung einer Funktion diejenige der Funktion selber:

(b) ¢'(z) = wsin(x), g(3) =2
(c) W' (x) = z%e®, h(0) =0

3. Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale:

(a) /1 ") di

4. Berechnen Sie die Fliche, welche vom Graphen von f(z) = (z — 1) - In(z), der 2-Achse und

der Geraden x = 4 eingeschlossen wird.

5. Berechnen Sie die Fliche, die von den Graphen von f(z) = €” und g(x) = x?¢® eingeschlossen

wird.
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Integration, Teil 3

1. Berechnen Sie mit der Substitutionsregel die folgenden Integrale:

(a) /(23: + 1)+ dr

(b) /€2t€j4dt
© /\/1 —i—xln(|x|)d$

2. Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale mit der Substitutionsregel:

0 3t
dt
(2) /_1t2+1

\/g
(b) /\/5(31‘2 —2)(2* — 27)° dw

™

(c) /2 cos(2t)es ) gt

us

5 2z
@ |

tan(z) dx

N

—
&
N

a4

(f) /04 6 sin(z) cos(z) dx

3. Wann wird welche Methode angewandt? Bestimmen Sie die Integrale.

(2) / sin?(z) cos(z) dx

sin\(/\E/E) i

(c) / sin(z) dz

4. Bestimmen Sie die Integrale im Freitags-Skript auf Seite 16.

(b)
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Integration, Teil 4

1. Berechnen Sie die uneigentlichen Integrale, sofern sie existieren:

(c) /04%@5

2
d) /0 N dx
3. Welchen Inhalt hat die Flédche, die alle Punkte enthélt, deren Koordinaten den folgenden
Bedingungen geniigen?
1
(Z’r —4)?
re " und z >0

(a) 0

I/\
I/\

und z > 3

(b) O

IN

y <



