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EI' enschoJ!ell des Skoiorprodukts (v:fll. .f 8)

~~ ~ .-. a & =- 0 <=> zr1- 6 J' (asenkrec!?tz{j II)
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( 1) a&-=- -6 t2 b
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l/loordinaten ezizes Vektors] (vgf J. 3)
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Recheno erotlO/Zell //lit j{(XJrdlhatelZ !'Yj'1. -2, I-!

Gegeben seien die Vektoren

ii = (::) , 6 = (t) .
Dann ist

(at + bt
)(1) ii+6= a2+b2 ,

a3 + b3

( at - bt)(2) ii - 6 = a2 - b2 ,
a3 - b3

( rat )(3) rii = ra2 ,

ra3

(4) (;;;=atbt+a2b2+a3b3,

( a2b3 - a3b2
)(5) iix6= a3bt-atb3 .

a1 b2 - a2b1

~I

Weiter gelten folgende Formeln:

~

(6) Die Lange cines Vektors a ist gegeben durm

lal = ~~+~~~.

(7) Der Winkellfl zwischen den Vektoren ii und.6 ist gegeben durm

;;C a1b1 + a2b2 + a3b3
coSIfI = --= =.

lallbl V a~ + a~ + a~ Vb~ + b~ + b~

, I
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l
j,

I (2.7) Zusammenstellung I

In der untenstehenden Tabelle sind die wichtigsten Begriffe der Vektorrechnung in

ihrer "geometrischen" (Kapitell) und ihrer "analytischen" (Kapitel 2) Erscheinungs-

form zusammengestellt.

geometrisch mit Koordinaten

t ( al ) -- ( bl )Vektoren :; yo a = a2 , b = b2

---'::--. a 3 b 3

++1>
( al+bl ) i Sum:ne -c::::::~~-? a + b = a2 + b2 ~

a + b -:;~/jb a3 + b3

( al-bl )Diff:renz ~ ; - b a - b = a2 - b2

a - b a3 - b3
a

8;:~~~::~~::=~'~~~~~.~~...~~.:( ( r a I )ra r>O)Vielfaches ~~~- ra = ra2
ra(r E R) r!(r<O) "I--~ ra3

Skat rodukt Lange van ~ mal arp Lange van b mal ab = albl + a2b2 + a3b3

~b Cosinus des Zwischenwinkels
+ -:to~Xb ( a2b3-a3b2 )Vek~rprodukt '.' t. a x b= a3bl - alb3

a x b + alb2 - a2bl
a

Betrag
lal Lange des Vektors lal = .ja~ + a~ + a~

Winkel <p Z . .cp ab
zwIschen cas <p = --
a und b ! lal . Ibl

, , I
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Bels pte!e VOIZ Ahlett[//7 ell @
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Zum Ablet[L//2 ~bt?OI'W (v#(~ i'1-3)
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~h! e it U !Zls/"~qel /2 J (vgt 5. c2)

I I'-J :p(j) -81"'" ~. c9 :])ffJ)'-~ ~ ~ xejJif)()Lrj>J
"

»-~2ft:~:::~~~~!~~~{: (J(X)i- #(x;j'= J ~ X') + /JI'(X)~

:1{5>J~~~:~~~~~~:~:~~~ { : ( C f ( x))" = c f rx ~o (C ErR ) 6

.1 ...l2:~~~~:~~~~~~~~ &- (I (X ) [j (.r ;) '= J Ix Jcf (X ) -I- .I' (X lIJ (X ) "

P~f~~~~~£~~§~~:~~~:~~~~~::~~~~~~: ~!: I ~) '= f r;X JfI (:r ) = {X) }/ Ir X}

(N8~d(X)t 0) ~ ?(X) ftXJ .

.:.\'t,,~~t~~~~[~~~ (.- J~{X)) =J"!cfrX))jl'(y)..
(N13:sfatt XE l)f.t)n1Jf1J //1'11 /;/er i(X) G' V"rf))

B ." . 1/ (r' - 3 .:.i. 'j r(Kettel1reget mt't.!ru) =7';fl. nelj'nleL: ~ -f-y ,- :- , ,-,/ Q 3 --~===
)~L V / ljrft/( ([(X) = X +£

/,~-;t ) .;/J ( 3 -4 ) ' (7'12 -..P = _.::!.._)

- =\121./ ..7C+- ~m-
Zt = r 3 + .::!. X ( StUn/n e/lr~ el)

x ,
= -=~=====:: - ((x 3 )" +-li ) /)' -(X.3) = 3 x~-=--

ol,jX3+L (X 1-2-) '= ~
.r (x x~

-= --~~- (:3 xcZ - L ) ~h_~~ - G - 0

:,! ""'/~=7- Xol verelhfadJe.fl~r .:..{.. -' -t X -- -!I_!~~
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(5.3) Die Ableitung der wichtigsten Funktionen

Funktion Ableitung Bemerkungen
y=f(x) y'=f'(x)

c = canst 0

Gilt fur aIle n E R, falls x > o.
xn nxn-l Gilt fur aIle n E Z unci

beliebige x (fUr n < 0 muss jedoch
x =I 0 sein).

x 1
1 1- -- x=lO
X x2

1JX ~ x>O

ex ex

ax ax .In a a > 0

1In x - x>O
x

1
loga x x > 0, a > 0

x .lna

smx cosx

cosx -sin x

1 11"tan x 1 + tan2 x = 2 X =I - + k1l" (k E Z)
COB x 2

1cot x -(1 + cot2 x) = --;-:r- x =I k1l" (k E Z)
sm x

arcsin x -7;~=~ Ixl < 1
V 1 - x2

1
arctan x

1 + x2
1arccos x - Ixl < 1

.;1=?
1arccot x -

1 + X2

, I
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